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Ø dosadašnja istraživanja geotermalne energije u RH
Ø pojam „plitka geotermalna energija’’ - način energetskog iskorištavanja potencijala

pomoću dizalica topline
Ø terminologija GHP GCHP GSHP BHE HP CXHE?

1. UVOD 

(a) VERTIKALAN SUSTAV (cca 100-150 m)
iskorištavanje plitkih geotermalnih potencijala

“Geotermalne dizalice topline”
Rezidencijalni objekti i manji poslovni objekti

(b) POVRŠINSKI SUSTAV (1,5-10 m)
solarna energija pohranjena u tlu

većinom manji rezidencijalni objekti

(c) DVIJE BUŠOTINE (PROIZVODNA I UTISNA)
većinom solarna energija+geotermalna energija 

ovisno o dubini vodonosnika i tipu izvora  

(d) SUSTAV S POVRŠINSKOM VODOM 
(more, rijeke, jezera) 

solarna  i geotermalna energija pohranjena u površinskim vodama
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2. Projektiranje geotermalnih 
sustava – ulazni parametri

Modeliranje sustava bušotinskog izmjenjivača topline s dizalicama topline u
funkcionalnoj je vezi s pet osnovnih varijabli koje je nužno što preciznije odrediti
pri razvoju projekata:

1) geološke i termodinamičke značajke tla i stijena,

2) hidrogeološke karakteristike tla i stijena,

3) geotermalni gradijenti i toplinski tok,

4) klimatski uvjeti i

5) tehnoekonomski parametri
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3. Termogeološke i 
klimatske karakteristike

Pretežno 
nekonsolidirani 
klastiti (pijesci, 
šljunak, gline)

Pojava podzemnih 
voda, zasićenost 
tla vodom!

Pretežno karbonatne 
stijene (vapnenci 
i dolomiti)

Izražena sekundarna 
poroznost (krš) 
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3. Termogeološke i 
klimatske karakteristike
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• Prikaz mjerenih srednjih mjesečnih
temperatura tla do 100 cm i
izračunatih vrijednosti prigušivanja
temperature tla u zavisnosti o
promjeni dubine upotrebom sinusne
funkcije za lokaciju Zagreb- Maksimir

Ø Statička temperatura
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3. Termogeološke i 
klimatske karakteristike

Ø Klimatski parametri

• Geotermalni sustavi – najučinkovitiji za
grijanje i hlađenje prostora
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4. Bušotinski izmjenjivači 
topline i projektiranje

Ø Vertikalni bušotinski izmjenjivači 1U/2U petlja PE 32-40-45-50mm
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4. Bušotinski izmjenjivači 
topline i projektiranje

Ø Vertikalni bušotinski izmjenjivači 1U TC45 turbulator efekt
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4. Bušotinski izmjenjivači 
topline i projektiranje

Ø Računalna simulacija

• Ispravno dimenzioniranje bušotinskog izmjenjivača topline mora minimizirati
višegodišnje promjene temperature tla i radnog fluida, a koje nastaju uslijed
neravnoteže u toplinskim bilancama pridobivanja topline iz tla i pohranjivanja u tlo,
kao i toplinskih interferencija između pojedinih bušotina u određenoj geometrijskoj
mreži polja (GLD, EED)
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5. Rezidencijalni sektor i 
dizalice topline

Ø Inovativni koncept za rezidencijalni sektor – inverter dizalice topline

On/off  kompresori, fiksna brzina vrtnje, nužnost međuspremnika i sekundarne 
hidrauličke grupe (+2500 EUR cca)

Nužnost uvođenja inverterskih jedinica u širu primjenu kao i kod ASHP sustava, 
mogućnost ograničavanja snage i bolje prilagodbe stvarnom opterećenju
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5. Rezidencijalni sektor i 
dizalice topline

Ø Inovativni koncept za rezidencijalni sektor – inverter dizalice topline s freonskim 
okretanjem faze 

Poseban problem – staromodne dizalice topline s on/off  kompresorom i vanjskim 
“hidroboxom” odnosno nemogućnošću aktivnog hlađenja
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5. Rezidencijalni sektor i 
dizalice topline

Ø Inovativni koncept za rezidencijalni sektor – kompaktne inverter dizalice topline

Nužnost promocije kompaktnog dizajna:

- smanjenje investicijskog troška 

- smanjenje potrebnog prostora

- smanjena potreba za kompliciranom 
vanjskom automatikom

- interni dodatni elektro grijači, cirkulacijske 
pumpe, ekspanzijske posude, prekretanje faze 
grijanje-hlađenje,

-interno prekretanje ciklusa grijanja – 
hlađenja

- kod zahtjeva za aktivno hlađenje prednost 
postojanja internog rekuperatora topline za 
PTV (heat transfer recovery system)

!"!

#"!

$"!

%"!

&"!

'"!

("!

)"!

#'!! $!!! $'!! %!!! %'!! &!!! &'!! '!!! ''!! (!!! ('!! )!!!

!"
#

$%C

!*+*,% '*+*$ #!*+*)

30/35°C



141. radionica PLIGES projekta, Osijek, 10.11.2023.

5. Rezidencijalni sektor i 
dizalice topline

Ø Inovativni koncept za rezidencijalni sektor – inverter dizalice topline

- Obiteljska kuća (135+35 m2) – nadmorska visina 290 m.n.m. 
klasična gradnja ciglom i 15cm toplinska izolacija

- instalirana snaga 1-9kW model inverter dizalica topline s
vertikalnom bušotinom 200m (TC45 turbokolektor 1U SDR11 
PN16), toplinska vodljivost stijena 1,95 W/m K (dolomiti, lapori), 
početna temperatura 11,5 °C

- grijanje, hlađenje (aktivno+pasivno), PTV, rekuperacija topline,
prekretanje ciklusa rada na freonskoj fazi, kompletno vođenje
automatike
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5. Rezidencijalni sektor i 
dizalice topline

Ø Inovativni koncept za rezidencijalni sektor – inverter dizalice topline

- Podno grijanje i hlađenje (polaz 
grijanje 28-31°C, pasivno hlađenje 
18-20°C) godišnji COP 6,58 u 
grijanju (uz PTV i bez cirko-
pumpi) s razmakom cijevi od 5 cm! 
uz kamene pločice u cijeloj kući 
(mogućnost nižeg polaza), površina
instalacije strojarnice 1 m2

- Pasivno hlađenje gotovo besplatno 
u usporedbi s AC jedinicama, 
potrošnja sustava od cca 100W u 
radu (jedna stara klasična žarulja)

- Temperatura interijera (ljeto i zima 
ujednačeno cca 23-24°C)

- Aktivno hlađenje i odvlaživanje se 
nije koristilo jer nije bilo potrebe 
(blizina šume, viša nadmorska 
visina, vjetrovita sjeverna strana)
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5. Rezidencijalni sektor i 
dizalice topline

Ø Inovativni koncept za rezidencijalni sektor – inverter dizalice topline
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Hvala na pažnji!

Kontakt: tkurevi@rgn.hr


